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I NUMERI NATURALI

Rappresentazione dei numeri naturali — Le quattro operazioni — Le potenze — Le espressioni con i
numeri naturali e traduzione di frasi in espressioni — Le proprieta delle operazioni — Le proprieta delle
potenze — I multipli e i divisori di un numero — Il massimo comune divisore e il minimo comune
multiplo. Espressioni letterali.

I NUMERI INTERI

Rappresentazione dei numeri interi — L’addizione e la sottrazione — La moltiplicazione, la divisione
e la potenza — Espressioni con 1 numeri interi e traduzione di frasi in espressioni - Le leggi di
monotonia.

I NUMERI RAZIONALI E I NUMERI REALI

Frazioni, frazioni equivalenti, proprieta invariantiva — Dalle frazioni ai numeri razionali — Il confronto
e la rappresentazione di numeri razionali — Le operazioni e proprieta — Le potenze con esponente
intero negativo — I numeri razionali e 1 numeri decimali — Cenni ai numeri Reali — Le frazioni e le
proporzioni, proprieta fondamentale, proprieta del comporre/scomporre, del permutare e
dell’invertire - Problemi con le frazioni e/o proporzioni — Le percentuali e problemi con le percentuali.

GLI INSIEMI E LA LOGICA

Definizione di insieme — La rappresentazione di un insieme — I sottoinsiemi — Le operazioni con gli
insiemi: unione, intersezione, differenza, prodotto cartesiano —Insieme delle parti e partizione -
Problemi con gli insiemi.

Le proposizioni logiche. I connettivi (e, 0, 0... 0, non) e le espressioni - Le proprieta delle operazioni
logiche — L’implicazione materiale e la doppia implicazione — Le forme di ragionamento valide:
modus ponens e modus tollens — Gli enunciati aperti, gli insiemi di verita, i connettivi logici e gli
insiemi - | quantificatori.

LE RELAZIONI E LE FUNZIONI

Definizione di relazione - Le relazioni definite in un insieme e le loro proprieta - La relazione di
equivalenza — Definizione di funzione - Le funzioni numeriche — Il piano cartesiano e il grafico di
una funzione — Particolari funzioni numeriche: la proporzionalita diretta, la proporzionalita inversa,
la funzione lineare e la funzione quadratica.

IL CALCOLO LETTERALE

Definizione di monomio — Le operazioni con i monomi — MCD e mcm tra monomi — Definizione di
polinomi — Le operazioni con i1 polinomi - I prodotti notevoli: somma per differenza, quadrato di un
binomio, quadrato di un trinomio, cubo di un binomio - Espressioni algebriche — Le funzioni
polinomiali.

La scomposizione in fattori di un polinomio: raccoglimento a fattor comune totale, raccoglimento a
fattor comune parziale - Scomposizioni riconducibili ai prodotti notevoli: somma per differenza,
quadrato di un binomio, quadrato di un trinomio, cubo di un binomio - Scomposizione di un trinomio
di secondo grado. Scomposizione di somme e differenze di cubi.



EQUAZIONI LINEARI
Equazioni di primo grado e la risoluzione dei problemi - Equazioni di grado superiore al primo
(mediante scomposizione e legge di annullamento del prodotto) -

GEOMETRIA DEL PIANO

Oggetti geometrici e proprieta: gli enti primitivi, gli assiomi, i teoremi — [ postulati di appartenenza e
d’ordine — Gli enti fondamentali: le semirette, i segmenti, le poligonali, i semipiani, figure concave e
convesse, gli angoli, 1 poligoni — Le operazioni con i segmenti ¢ con gli angoli - Il concetto di
congruenza — Punto medio di un segmento e bisettrice di un angolo — Angoli opposti al vertice ¢
relativo teorema -

I TRIANGOLI

Definizione e classificazione — Elementi di un triangolo: altezza, bisettrice, mediana — Primo criterio
di congruenza dei triangoli. Secondo e terzo criterio di congruenza (con dimostrazione) — Le proprieta
del triangolo isoscele (con dim.) — Il teorema dell’angolo esterno (con dimostrazione)

EDUCAZIONE CIVICA
Cause e sviluppo di un incendio: dalla scintilla alla catastrofe.

POTENZIAMENTO

Dimostrazione dell’infinita dei numeri primi. Il crivello di Eratostene. Rappresentazione dei numeri
irrazionali. Algoritmo di Euclide (metodo delle divisioni e delle sottrazioni successive).

Triangolo di Tartaglia per lo sviluppo ennesimo di un binomio. Scomposizione con Ruffini.

Popolazione, unita statistiche, carattere, modalita. La rappresentazione grafica dei dati: ortogramma,
diagramma a blocchi, istogramma, diagramma cartesiano, aerogramma, ideogramma, cartogramma e
grafico radar. Media aritmetica e media ponderata. Analisi statistica dei dati sperimentali. Scarto
quadratico medio.

Uso del foglio di lavoro Excel. Formula “conta.se” con Excel, costruzione di grafici e determinazione
delle relazioni tra grandezze fisiche. Rappresentazione delle barre di errore.

Attivita: 1) isola dei cavalieri e dei furfanti; 2) indovinello della lampadina accesa/spenta; 3) unita di
misura fatte in casa; 4) gioco del 100; 5) realizzazione di semplici algoritmi.

Notazione scientifica e ordine di grandezza, il Sistema Internazionale delle unita di misura, le tre
grandezze fondamentali (tempo, lunghezza e massa). Gli strumenti di misura. Le equivalenze.
L’incertezza delle misure (singole o ripetute). Incertezza relativa, incertezza di una misura indiretta.
Le cifre significative nelle misure e nelle operazioni tra misure. La verifica sperimentale di una legge
fisica. Definizione di cinematica, punto materiale e traiettoria. Il sistema di riferimento. La velocita
media e la velocita istantanea. Il grafico spazio-tempo.
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